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Wird Kiinstliche Intelligenz den Arzt

ersetzen? Tranffurter Mlgemeine

ZEITUNG @ FAZNET

Kunstliche Intelligenz erobert Schweizer

Spitaler - wie lange noch, bis die Software
zum Chef wird?

TAGBLATT

Hey ChatGPT, kannst du meinen Arzt
ersetzen?

TAGESSPIEGEL
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npj | digital medicine

Explore Content v  Journal Information v  Publish With Us v

nature ? npj digital medicine > perspectives > article

Perspective | Open Access | Published: 16 August 2019
The “inconvenient truth” about Al in healthcare

Trishan Panch, Heather Mattie & Leo Anthony Celi

npj Digital Medicine 2, Article number:ite this article

However, “the inconvenient truth” is that at present the algorithms that feature prominently in
research literature are in fact not, for the most part, executable at the frontlines of clinical

practice. This is for two reasons: first, these Al innovations by themselves do not re-engineer



Aleksandra. Arch Acad Emerg Med 2024
Chee. iScience 2023

Chenais. JMIR 2023

Di Sarno. Biomedicines 2024



Symptom Checker

Wearables

Dispatch (Koordination/ Zuweisung
Rettungsresourcen)

Praklinische Triage (MANV)
Klinische Applikationen am Pat.




 ED Triage
* Risikostratifizierung
* Frihwarnsysteme



Diagnostik: EKG, Radiologie
Risikostratifizierung

Frihwarnsysteme

Diagnostic decision support
Erkennen/Vorhersage (Cardiac arrest, Sepsis)
Social robots




Vorhersage (Revisit, Mortalitat,
LOS, ICU admission...)
Klinikinformationssystem
Ressourcenplanung
Kommunikation mit Patient




Professional

Collaborator

CANMEDS




Kiinstliche Intelligenz in der Medizin

als Professional ...




Self-Triage? Symptom Checker Jungle...

* Inkonsistent, “risikoscheu” o m-a alromes
L “BIaCk BOX” 9’, lhmm”\K®-Hhi:|tthh::l‘t)hmse9 Your.MD
. . ealt
 Kaum validiert == oy g
% ado WebMD  Pabyien

« Schwache Evidenz fur Wirksamkeit

* Vergleichsstudie 2015->2020 mit 45 Vignetten

« kaum Zunahme der Triage Accuracy (59.1%. 1n™ - P-\' 820/0
 Diagnostic Accuracy 45% (IQR 38-52%) Cha“',G
* Richtige Diagnose in ersten 10 DDx 71% (IQR 61

Chenais. JMIR 2023
Schmieding. JMIR 2022
Wallace. NPJ digital med 2022

ChatGPT-assisted diagnosis: Is the future suddenly here

3]

? | STAT (statnews.com)



https://www.statnews.com/2023/02/13/chatgpt-assisted-diagnosis/

OHCA Dispatch: Man vs. Machine

Erkennen von OHCA ist
zeltkritisch

Kl Modelle schneller und besser
(Sensitivitat)
 Schweden, 850 OHCA calls

1 min: Kl 36% vs. Human 25%

e Denmark: 918 OHCA calls
Kl 44s, Human 54s

Byrsell. Resuscitation 2021.
Blomberg. Resuscitation 2019.
Blomberg. JAMA Netw Open 2021



OHCA Dispatch: Man v&. with Machine

RCT nicht signifikant besser!
654 bestatigte OHCA calls
Mensch mit KI 93% vs. ohne 91%
Zeitgleich 1.7 min

Compliance schlecht!

- EU Horizon2020: AI4EMS- real
time support

Byrsell. Resuscitation 2021.

Blomberg. Resuscitation 2019.

Blomberg. JAMA Netw Open 2021
https://cordis.europa.eu/project/id/823383



https://cordis.europa.eu/project/id/823383

Validation methods for FDA-authorized Al

B Missing clinical validation data W No data

M Retrospective Prospective
radiolooy [N
. ca\
Cardiology -I “‘
of e\

Hematology |

Neurology I

Other.
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Number of devices

1995-2022 Chouffani El Fassi et al. Nat 2024
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Verbessert Al die Bildinterpretation?

140 H . 240 %

« Erfahrung / Spezialisierung / diagnost. Fahigkeit kein
Pradiktor fur Verbesserung durch Al

« Radiologen konnen nicht zuverlassig zwischen genauen
und ungenauen Al-Vorhersagen unterscheiden, werden
durch schlechte Al in die Irre gefuhrt

+ /- Al

Yu. Nature Medicine 2024



Kunstliche Intelligenz trifft Corona




BIAS und die Folgen ...

Common pitfalls and recommendations for using
machine learning to detect and prognosticate for
COVID-19 using chest radiographs and CT scans

Michael Roberts &3, Derek Driggs, Matthew Thorpe, Julian Gilbey, Michael Yeung, Stephan Ursprung,
Angelica I. Aviles-Rivero, Christian Etmann, Cathal McCague, Lucian Beer, Jonathan R. Weir-McCall,
Zhongzhao Teng, Effrossyni Gkrania-Klotsas, AIX-COVNET, James H. F. Rudd, Evis Sala & Carola-Bibiane
Schonlieb

Nature Machine Intelligence 3, 199-217(2021) | Cite this article

27k Accesses | 1 Citations | 845 Altmetric | Metrics

all entries in EMBASE and MEDLINE in this timeframe are considered. Our search identified
2,212 studies, of which 415 were included after initial screening and, after quality screening,
62 studies were included in this systematic review. (0T U8 Tyl BTl 1y (e R d [y e Te (S

identified are of potential clinical use due to methodological flaws and/or underlying biases.



Kiinstliche Intelligenz in der Medizin

als Communicator ...







Kann Kl Empathie?

Tr= 195 Patientenfragen aus Onlineforum

"UNIVERSITY HOSPITAL T e .
UNIVERSITY CLINIC -
| EMERGENCY MEDICINE
v 1l P _. Beantwortet von Arzt vs. ChatGPT 3.5
Chatbot
Qualitat Empathie
Physicians
2 ey Physicians Chatbot
Véry Polor Acce[;tahle Golod Véry Not ) Slig‘htlyl Mude‘rate!y Empalthetic Velry )
poor good empathetic empathetic empathetic empathetic

Ayers. JAMA Int Med 2023




Uberrascht uns das wirklich?

Wenn die KI Mitgefiihl zeigt | https://www.swisshealthweb.ch/de/article/doi/saez.2023.1303248065



Klnstliche Intelligenz in der Medizin
und Human Values

Menschliche Werte sind von der Kl Entwicklung,
Training bis hin zur Anwendung allgegenwartig

Beispielfragen:
Wie reprasentativ sind die Trainingsdaten fir meine Population?
Welche Werte/Cutt-offs wurden genutzt um den Output A
der Kl zu definieren?

Wie und wo und wofur soll die KI angewendet werden?

Antworten konnen variieren je nach Kontext und betroffener Person

Yu KH et al. Medical Artificial Intelligence and Human Values. N Engl ] Med. 2024 May 30;390(20):1895-1904



Kiinstliche Intelligenz in der Medizin

ein Ausblick




ADb In die Zukunft: Pradiktion .SEPSI

.
32 g25 2 VITAL SIGNS
‘\* Y
Py L ]

Prospektiver Einsatz Kl in EHR in 2 US EDs >1000 Pts. —
2> Sepsis in 4-48 h?

'Could it be Sepsis?
N ) o -
@/ , =7 wtervention Required (2 3 bounsk This patient has a Sepsis Risk Score:
et vention Reguired (1° 3 howny) Depeat Lactate if irwtindl Lactole » 2 § <
. Sodameridorastin || - wpemn thmeeuiveste it 9(0% chance of developing severe sepsis
e in the next 4 hours.

e 140 () T
.Severe ::g:.i: Consider discussing risk of sepsis with the 9 M O rt al | t a.t l
Sepsis e e tntnss primary physician or activating Code Sepsis .
N (frihere AB)

2 ')Sepsis

“SIRS

Top reasons in the past 6 hours
Sepsis Top Causes: Temperature, Heart Rate

Order Do Not Order s SUSPECTED SEPSIS STANDING ORDERS

Boussina. Npj Dig Med 2024



Al and cardiology: a marriage made in h@ven

Initial Rhythmuserkennung, heute
Diagnose und Pradiktion

Boomender Markt (2nd to Rx)

ACS RCT Taiwan: Al assisted
STEMI Detection

Door-ballon Al 82min (63-90) vs.
96min (78-137)

Ose. Curr Card Reports 2024
Kwon. Eur Heart J 2021
Lin. NEJM Al 2024



«Queen of Hearts»

OMI Erkennung schwierig
30% NSTEMI
20% STEMI ohne Okklusion

Entwicklung mit 18’000 ACS EKG
Outcome: Coro mit Revask
Testset: 3250 EKGs (21% OMI)

Herman. Eur Heart J — Dig Health 2023
www.powerfulmedical.com



Queen of Hearts

1.0
:
0.8 p 3
+
. OMI Al model: 0.6
gt Ixad Bigd Uasl QOMI Sensitivity
sl | — O AUC Sens Spec
e e pr e as s gl — o STEgIg:’Itlena: 02 — OMI Al model J0.938 80.6% 93.7%
e STEMI criteria J0.651 32.5% 97.7%
Zheutns '. "I,'"‘||'"""'"”""“"" = ok ECG experts: 0.0 + ECG experts [0.843 73.0% 95.7%
@ owi 00 02 04 06 08 10

1 - specificity

Modell ahnlich gut wie die EKG Gurus
Dtl. Sensitiver als STEMI EKG Kriterien
Retrospektiv, keine prospektive Validierung

Herman. Eur Heart J — Dig Health 2023
www.powerfulmedical.com



A quarter century Al for ECG: and we are not
there yet...

ACS
Systematic review
10 Studien. Kl vs. Arzt oder software bef
raklinisch und ED wiver 2 n
sample s K\ S€N°T ezifisC
Sample size 80-11000 pts . el spe
primary outcome 10-67% \Ne“‘g

nur 4 extern validiert

Selection Bias, hohe Heterogenizitat (Methologie, Outcomes, Definitions)

Zworth. Can J Emerg Med 2023
Pickering. Can J Emerg Med 2023

Bishop. Am J EM. 2024



Von der Narrow Al zur Generalist Medical Al

Multimodal self-supervised training Medical domain knowledge Flexible interactions
% o--
Literature Publications £3
—> ' <> —»
L Q&A exchanges L_L)
_ Clinical Knowledge Multimodal inputs
Omics notes graphs and outputs
Reasoning with multiple Dynamic task specification
GMAI knowledge sources
i \
Applications E ¢ o o
Chatbots for Interactive Augmented Grounded Text-to-protein Bedside decision
patients note-taking procedures radiology reports generation support

Moor. Nature 2023



Al can do spectacular things in EM!

* Wenig externe klinische \/ﬂ_“"'“

« Kaum breitfla~*" bofa“o . hisher)

. LLI Kol\d N\asc\““e

* Opti N\ensch_ .1 workflow wichtig

* Viele _..yeloste Fragen

 Mensch bleibt Experte fur das Unvorhersehbare




Die Frage ist nicht, ob ChatGPT
Im Kklinischen Alltag genutzt wird,
sondern nur wann und wie...

Go get it!
https://sgmi-ssim.org/?page id=1641

WWW.sgmi-ssim.org



Going beyond the
hype...

AVISIBILITY

Peak of Inflated Expectations

Plateau of Productivity

Slope of Enlightenment

Trough of Disillusionment

Technology Trigger TIME




Es besteht keine Gefahr,
dass Arzt:innen durch
Kunstliche Intelligenz
ersetzt werden,

sondern durch Arzt:innen,
die Kunstliche Intelligenz
nutzen.

ChatGPT 4.0 / unknown
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